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Datos morfo-cronolégicos externos sobre
la evolucién de los huevos de Pelobates culfripes

por el
P. Jaime Pusivna, 8. J.

Director del Laboratorio Biolégico de Sarrid (Barcelona)

La atenta observacién de la Naturaleza suele ir siempre retribuida
con algim fruto, desde luezo con el de poder precisar los hechos y
establecer mejor las leyes que rvigen los seres de este mundo. Esto que
en general vale para cualquier rama biolégica, tiene excepeional valor,
cuando se trata de la Embriologia.

Bsto nos ha movido a dar cuenta de lo que hemos podido observar
recientemente muy bien en los huevos del sapo llamado Pelobates cul-
tripes, euyos primeros estadios evolutivos hemos seguido con toda pre-
¢isién a partir de su puesta.

En una excursién a Castelldefels se capturd, como dijimos en ofra
comunieaciéon, una parveja de este sapo, la cual se trajo a Casa en un
gran frasco en donde tuvo lugar el apareamiento 'durante el camino;
de modo que al llegar al Lahoratorio la hembra habia empezado a po-
ner los huevos en forma de dos cordones o rosarios abiertos. Teniamos,
pues, un material que nos permitfa precisar la evolucién y ecambios
morfolégicos, en velaciéon econ los cronoldgicos objeto de esta nota.

El huevo de este sapo, como en general los de los anfibios, es re-
dondo, cuando la,hembra lo pone (fig. 1), relativamente pequefo, de
unos 2 mm.; su eolor profundamente negro, ecomo la tinta china, por
todas partes. Y este puede ser un cardcter distintivo que no permite
confundirlo econ el de rana que es, o blanco (Hyla arborea), o mitad
blanco y mitad pardo-oscuro (Rana escuculenta o wviridis), o, finalmente,
negro en un polo y pardo-oscuro en el otro (Rana temporaria o fusca).

A pesar de los procesos internos de segmentacion, blastulacidn, gas-
trulacidn, formaecién del mesodermo ete. no muestra a simple vista, en
los primeros dias y mientras estd envuelto afin por la substancia gela-
tiniforme que le resguarda, ningin eambio externo: s6lo hacia el sép-
timo u octavo dia comienza a insinuar una modifieacién morfoldgica que
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EXPLICACION DE FIGURAS

Fig.1. Huevo de sapo Pelobates cultripes, recién fecundado : < 10,

Fig. 2. Aspecto bilobado del huevo anterior a los 8 dias de evolucion : %< 10,

Fig. 3. El mismo huevo en un estadio mas avanzado: uno de los lébulos (el an-
terior) se modifica formando como un piquito a los 8 o 10 dias de la evolucion : 3¢ 10,

Fig. 4. Ellébulo anterior muestra con més perfeccion el aspecto de pico: ¥ 15

Fig.5. Huevo mostrando bastante bien deslindadas las tres regiones correspon-
dientes a los rudimentos de cabeza, tronco y cola: X 15,

Fig.6. Forma de renacuajo con branquias externas : > 10 proximamente,
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consiste en tomar un aspesto bilobulado (fig. 2) y a comprimirse late-
ralmente. Esta bilobulacién estd acondicionada por la formacién de
la eabeza y tronco que se iran deslindando en ulteriores estadios. El
sureo de la forma bilobulada corresponde al cuello del futuro rena-
cuajo. v

En estudios més avanzados la bilobulacién, en forma de calabacita
de peregrino (fig. 3 y 4), se modifica, tomando uno de los 16bulos (el
anterior) aspecto de pico. Més adelante ya se dejan vislumbrar tres
poreiones en el euerpo del huevo en evolueién, correspondientes a la
cabeza, tronco y rudimento de cola (fig. 4 y 5.). De aqui a la forma
de renacunajo, inconfundible con otra eualquiera formacién, no hay més
que un paso (fig. 6).

Generalmente hablando, a medida que avanza la evolueién, se des-
hace la masa gelatinosa, la cual adquiere al fin un aspecto mis o me-
nos de felaraiia. A través de ella se cuelan luego los huevos en el
estado bilobulado, quedando en libertad. Esto fambién nos parece dig-
no de ser advertido; pues en la freza de la rana el renacuajito, bien
caracterizado ya eomo tal y algo erecido, lo hemos visto moverse, den-
tro de la masa gelatinosa ain, siempre que se le agita. =

Pero lo que aqui mis nos ha llamado la atencién, es que a un
mismo fiempo (octavo y noveno dia) se encuentren en la misma freza
formas de todos los estudios deseritos; la mayor parte de los huevos
tienen afin la misma forma externa primitiva (fig. 1), algo hinchada o
furgescente como que al undéeimo o duodécimo dia en gue ailn exis-
tian en abundancia formas redondas, hallamos que éstas median hasta
cerca de fres mm. de didmetro. Tenemos en estos datos una manifiesta
diferencia y desigualdad de desarrollo individual dentro del mismo es-
pacio de tiempo y dé una misma eircunstancia del medio; porque, si
bien es verdad que entre el primer y diltimo huevo que puso la hembra,
mediarian, a mis alargar, unas doce horas, es esto despreciable, cuando
la diferencia y desigualdad supone varios dias intermedios. ;De dén-
de esta diferencia?

Desde luego hemos de excluir de su eausa la influencia del medio
externo; por que ésta fué siempre el mismo: el mismo acnario, el
mismo local, la misma temperatura (de 13°-15° 6 16° C.) ete. La
diferencia ‘ha de depender forzosamente de causas internas; que pue-
den: ser muchas, muy variadas de muy diffeil (para no decir imposi-
ble) determinacién. Podemos admitir que las mismas células ontogénicas
0 gamefos no son enteramente iguales: la designaldad puede pro-
venir, o de no haberse hallado igunalmente favoreeidos por el acarreo
de prineipios nutritivos al fiempo del crecimiento de los oogonios y
espermatogonios, para transformarse respectivamenfe en oocitos y es-
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permatocitos de primer orden (I orden), o de algiin cambio de con-
diciones del medio interno, mfs o menos sensible a los elementos onto-
génicos, segfin el estado evolutivo o fisiolégico en que se encontraba
cada uno de ellos en aquellos momentos, o de una feeundacién menos
regular, influenciada transitoriamente por algin agente fisico o quimi-
co ete. Lo cierto es que a priori se pueden excogitar multitud de eir-
cunstaneias que pueden influir en los elementos ontogénicos para dar
razén de la desiguadad individual. Y cuando deeimos esto, entende-
mos no aquella designaldad opuesta a la matemidtica, segiin la eual no
hay en el mundo real dos cosas enteramente iguales, ni aun las dos
manos del individuo mejor conformado; sino de una desigualdad morfo-
oronolégiea notable, lamativa, digna de estudio.

Esto que aqui es tan manifiesto, se repite en.todos los embnones 0
huevos de los animales en dmarmllo, incluso los de los mamiferos y
aves, de que tenemos harta experiencia. No es raro que una serie de
cortes de un embrién de mds horas y acaso de mds dias, descubra un
estado evolutivo de la organogénesis menos avanzado que otra' serie
de un embrién de menor tiempo. Se parte ordinariamente de un su-
puesto manifiestamente falso o incierto, a saber, que todos los huevos
han sido fecundados al mismo fiempo; y en las mismas'eireunstancias:
cosa que seguramente no es asf por las razones, antes apuntadas. En
Embridloga se ha de contar siempre con estas eventualidades, tan evi-
dentes en el material que ha motivado esta comunicaecién.

Laboratorio Bioldgico de Sarrid (Barcelona)—Abril de 1931,



